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Vielfaltige Anwendungen / Anforderungen

Kreisverkehre Verkehrsstralen und Wohngebiete

Ful3- und Radwege

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Herausforderungen flr die Hersteller/Produkte

Uberalterte
Stral3enbeleuchtung

Regierungen stellen
Bestimmungen auf

LED als neue
Schlisseltechnologie

Stadte wollen eine
eigenstandige ldentitat

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012

Stral3enbeleuchtung
verbraucht

15% der fur Licht
aufgewendeten Energie

ErP-Richtlinie
HPL-Ende in 2015

Die Effizienz der LED
steigt rasant: >> 30%
in 5 Jahren erwartet

€ 5.5 Milliarden Dollar
weltweite Investitionen in
Aul3enbeleuchtung 2009

Energieeffizienz
und Lichtqualitat

Zukunftssicherheit

Breite Produktpalette
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Herausforderung: Energieeffizienz versus Lichtqualitat

/Energieeffizienz \

W/km; W/mz2; W/Lux/m?2/Jahr
Weniger Energie

Farbtemperatur >4000K
Hohere Effizienz

Abstand/Hohe
GrofRere Mastabstande

Abgegrenzte Lichtblndel
Kein Licht au3erhalb der Stral3e

<

/ Lichtqualitat \

Vertikale Beleuchtungsstarke
Gesichtserkennung, Sicherheit

Farbtemperatur
Akzeptanz

Farbwiedergabe
Angenehme Umgebung

StralRenraumaufhellung
Sicherheit, Orientierung

Streulichtbegrenzung
Keine Himmelsaufhellung, KOW

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Herausforderung: Energieeffizienz
Was bestimmt die Gesamteffizienz einer Leuchte?
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Herausforderung Energieeffizienz
Effizienzvergleich

Konventionelle Mastleuchte 1 x SONT70W = 83W

Lampen-Lichtausbeute System- Effektiver System-

Lichtausbeute Lichtstrom

79 Im/W N =79%
6600 Im 62 Im/W 5210 Im

Anlagenwirkungsgrad

0,75cd/m?2

LED-Mastleuchte 1 x LedGine mit 48 LED = 60W

LED System- Effektiver System-
Lichtausbeute Lichtstrom
- " e
N, =79%
66 Im/W 3980 Im

Energetische Sanierung kommunaler Stralenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012

Anlagenwirkungsgrad

0,75cd/m?
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Herausforderung Energieeffizienz
Effizienzvergleich® LED <& SON-T

Anliegerstral3en (S5) Nebenstrallen (ME5) HauptstralRen (M3b)
LED zu PL-T 32W LED zu SON-T 70W LED zu SON-T 150W

+ 35%

+ 15%

+12%
+ 8%

+ 5% -

Mastabstand Energieeffizienz Mastabstand Energieeffizienz Mastabstand Energieeffizienz

Durchbruch in 2010 bis 2012

,LED-Leuchten & weil3es Licht sind energieeffizienter als moderne Leuchten flr
Natriumdampflampen SON-T mit gelben Licht !*

* Beispielberechnungen bei gleichem normgerechtem Beleuchtungsniveau
Philips SpeedStar oder Mini Iridium verglichen mit Koffer2 SON-T



PHILIPS |
Herausforderung: Lichtqualitat =0

MultiSpot versus Mehrfach-Uberlagerungoptik Licht - Qualitat

MultiSpet

Lebensdauer

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Herausforderung Lichtqualitat

5 Lichtverteilungen:

DC Distribution Comfort (‘\‘ TI=<10
DN Distribution Narrow
Stral3enbreite zu Hohe = klein o
Abhangig
DM Distribution Medium ., f ‘2 » — von der
StraRenbreite zu Hohe = medium =———— e StralRen-
F geometrie
DW Distribution Wide 3
Stral3enbreite zu H6he = grof3 B
FUr nasse
DK Distribution Wet — nasse StraRe Oberflachen

Und weitere Optiken in Entwicklung: Fuldgangertiberwege, Flachenbeleuchtung

Energetische Sanierung kommunalerlS$&&(eABéle Mitandy/ Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Herausforderung Lichtqualitat
Umwelt: LED und Insekten

Anlockwirkung moderner Leuchtmittel auf nachtaktive Insekten

400

372,1
309,5 .
300 -
§ 200 -
100 - . .
Licht zwischen
3.000K und 4.000K
0 einsetzen
HQI-TS HCI-TT HCIEIP NAV-T70W LED 6000K LED 3000K
Lampentyp
e B &
Quelle:

Anlockwirkung moderner Leuchtmittel auf nachtaktive InsektenErgebnisse einer Feldstudie in Tirol Dez. 2010
Tiroler Landesumweltanwaltschaft & Tiroler Landesmuseen Betriebsgesellschaft m.b.H.

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Herausforderung Lichtqualitat
Konstantlichtregelung CLOu

Zweck :

- das Beleuchtungsniveau stets genau auf dem Normwert halten

- Kompensation des Lampenlichtstromriickgangs LLMF durch die
Erhéhung des Lichtstroms in Abhangigkeit zur Betriebszeit

- Vermeidung der Uberdimensionierung und damit Energieeinsparung

Funktionsweise

Beispiel: . Ohne CLOu
100%

Die CLOu-Werte sind .'

Lampenabhangig und konnen
damit unterschiedlich sein Mit CLOuU

80%

Leistung

»
»

Betriebszeit der Leuchte

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Herausforderung Zukunftssicherheit
Lebensdauer bis 100.000 Stunden / 80% Lichtstromerhalt / 10% Ausfall

Reifephase LED
kleine Verbesserungen

Etablierungsphase LEDs
schnelle kontinuierliche Verbesserungen

Einfihrungsphase LED

KaltweilRe LED
200-- N harta === 5.700K
Neutralweiss LED
== 4,000K
0= A ™ N WarmweiRe LED

- H 3.000K
c® I
— 1
= '
TS 100 i
N 1
N E I
“— > 1 1
w 1
i i
50 — I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
0- 1 1
1 1

2004 2006 2008: 2010 2012 2014 201b 2018 2020
1 1
Quelle: DOE-Bericht 2009 : :
1 1
| |
1ste Phase ! 2'¢ Phase ! 3t phase

1 1
1 1
1 1
1 1

EinfUhru
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Herausforderung Zukunftssicherheit

Module werden Leuchten tbergreifend verwendet und sind austauschbar

2

2 v I

] 4 I
Y i

Energieverbrauch 50%

| YOS Beleuchtungsniveau: 100% *
Generation 1 Generation X
84 LED, 8800 Im, 109 W?? 48 LED, 8800 Im, 55 W??

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Zukunftssicherheit mit LED-Modulen @eispiel mini piattform)

.
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Bis 8-2011

24 LEDs =» 1.600 Im / ca. 30W

update >
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Ab 8-2011

16 LEDs =» 1.600Im / ca. 20W

LED-StralRenleuchten sind modular aufgebaut und passen auf die Anlage
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Herausforderung Produktpalette
Anwendungsbereiche und Leuchtentypen

Fahrrad- Wohn- Anlieger- Sammel- Haupt- Ausfall- Parkplatze
wege gebiete stral3en stral3en stral3en stral3en Industrie

: SpeedStar L.
Klassisch Koffer2 = .r‘i?’
Iridium? 1 ' =
Moderm  vtinitridium |

CitySoul

L= City Spirit

Zylinder CitySpirit

4_—""_-$"
<7
Sonder- Glocke
form Peitsche (‘*;' / ‘

Energetische Sanierung kommunaler Straenbeleuchtung // Veranstaltung Kassel, 19.April 2012
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Ergebnis:

SpeedStar
LEDGINE
28.580 kwh/
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